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[摘要]本文介绍 了一种基于联肌立体座标量铡但的摄髟测量敦据鬻囊 系境．它 

l2上独特的交互方式有遗择性地采jI和编辑地形信息．为建立信息系境或进行数 
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引言 

数字化测圈或数字地面模蛩DTM的数据获取 

已有多种方式，由于航测资料现势性好．信息量大 ， 

对其数字化是报有效的方式．目前．国内许多测缝 

部门都配有进口或国产的 I8．18立体座标量测仪，如 

果将其进行适当改装井与计算机联接，则不仅使老 

仪器焕发了青春活力．而且可以扩展它的应用范匿． 

如从像片上获取基本的空间数据。 

一 九八九年我院请武汉测绘科技大学对其中～ 

白1818立体座标量测仪进行了改装，将像片盘由原 

来的 18×18改成了23×23．并在x-y-p，q一四十 

读数鼓处各安装了一十 N[KON码盘．井通过PRI通 

用硬件接口与一白长城286B做机联机．从而实现了 

联机空三加密．为了进一步发挥既有设备的作用·我 

fr]x使用它采集地形数据以实现数字化测圈。九O 

年九月我们开始进行该课题的研究工作 ，目前该系 

收葛 日期t l99l—O7一O4 

统已基本研制成功．并开始用烟戚线的航摄资料做 

试验 ．其结果表明可以满足生产需要 ． 

一

、 数据采集系统的硬件配置 

数据采集系统的硬件包括一白经过改装的立体 

坐标量测仪 ，一个 PR．T通用接 n-一 白长城 286B微 

机及打印机等外部设备，其配置如圈 I所示 

阳1投据来集幕坑硬件配置图 

= 、编码系统 

像片上的影像信息蔓相能够被计算机识别和处 

理 ．必须进行分类编码．编码系统的好坏直接影响 
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数据采集工作的效率、数据 资源的共享及数据处理 

的有效催。我们将地图要素分为七大娄 第一类．控 

制点及独立地街 -第二类 ，房屋建筑-第三类．道 

路及附属设魔；第四类。臂线与垣栅I第五类．水 

系及附属建筑I第六类，植被及权属界限I第七类． 

地貌厦土质．缠玛采用 。六位实教型”}JDD．NHR． 

其中I代表要素类别．DD代表要素名称．NN为要 

素缠号．R为辅助说明信息．倒如编码201．们，代 

表了房屋建筑类的普通房屋；l1 01幢I 509．们2．代 

表了水系及附属设施类的堤坝第 们 条的右侧坡角 

线 (R为 1时指壹御坡角线)．针对第一类控制点及 

独立地物，我们建立了相应的图式符号库．这些符 

号不承 圈比倒尼的变化而变化 ，艟藩制图程序包 

直接调用·而其它线斌或面斌符号均祷由剜匿软件 

包中的相应子程序自动生成．绘图楗式参考《1 i 500 

1 t 1ooo 1 i 2000地形图圈式符号 GB7929--87) 

三、数据采集软件包 

教据栗集程序由BASTC语言编写．包括三方面 

的内窖．一是像片资料和像控点的数据录入I二是 

联机进行单十楗型的内定向．相对定向和绝对定向l 

三是进行选择性采样．在定向过程中．无论是量 

框标迁是量斟胀点，均可娄时显示光标盥置．怍业 

员无需看像片就可将 标移到相应的点位附近．选 

择性采样有如下特点 编码输入简单方便。无臀特 

别记忆要素编号。实时解算大地座标．遂点进行残 

余视差判断．实时数据通讯和图形显示，避免了育 

式采样的块点擞 据采集过程主要包括以下三步，即 

起算数据录入、象片解析定向和选择性采样． 

下面将各部分功能简单夼绍如下一 

1、数据录入 

数据录入是指在终端上录入摄影比例尺、摄影 

机焦距、像主点座标、框标方式、框标距或框标座 

标以厦像控点的大地座标等．最后在硬盘上生成一 

十名为GcD-DAT的数据文件。 

2、定向 

定向程序包括接口测试．内定向、相对定向和 

绝对定向。接口测试时。将x。y．p。q手轮置零，然 

后通过量浏实测框标进行内定向，计算仿射变换系 

数，从而进行像点座标改正．在量渊框标时．允许 

对框标进行修捌．然后 至少量浏六十定向点以进行 

相对定向．当相对定向起限时．可 以修测定向点或 

加点或删点．直至通过为止I大地定向阶段．衙要 

至步四十大地点。绝对定向点和相对定向点可以相 

同。当绝对定向超限时，也阿样可以进行僖浏或重 

浏．定向结束后．可以得到有关的内、外方位元素． 

最后生成一个定向数据文件ORTEt,rT．D̂ T，以供后 

续的选择性采样程序调用。 

3、选择性采样 

选择性采样是通过人机对话方式进行的．作业 

员通过判读调培片和立体现察．由健盘输入不同的 

编码．有选择地采集对翻图有用的地面离散点信息． 

离数点信息用与编码相关的座标或座标串表示．其 

记录格式为t代码、x。y．z． 

当z~9999．0时说明诚记录为信息块．以对要 

素进行几何上的辅助说明。如道路的宽度，陡坎高 

程的趺落方向等． 

采样按冒帽方式存储． 图比倒尺，图I葺的左 

下角座标，图幅的长和竟由作业员人机对话设定。每 

I葺圈的重叠范围为圈上 30mm．相邻田幅在接边处 

的数据允许共享．这样就在一定程度上减轻了作业 

员的劳动强度并有减步接边误差的可船．采样时首 

先要求作业员输人特征玛．如果来输任何嫡码而直 

接回车，则系统默认是一般地形点 I如果是 701则 

接地形注记点采集I如果编码大干 200并小于 800 

础系绕自动检索已铡过的同类要素的精新编码。这 

样怍业员可以不用持另Ⅱ记忆编号．需要辅助说明的 

几何信息．如路宽、陡坎高程的跌落方向等．由系 

统提问．作业员仔细加以翻定后人机对话烩定．在 

采样过程中，麓量 的像点座标技实时解算庇大地 

鹿标，井在屏幕上绘制革圉．上下视整超限自动报 

警。当摇动手轮时， 标以大地座标方式被实时地 

显示在图形屏幕上。当 标超界自动报警，这样．作 

业员可以髓时踉踪采样情况．减少了错、蒲、重的 

机会I另外，对于直角房屋．当量 误差在允许范 

田之内时。自动进行房角改正。当一组信息采集光 

后．记盘以前可以对该组信患盛行j膏辑。如删击最 

后一点，删击某个点．驯击该记录等．允许作业贵 

在观测一十阶段后记盘退出系统，待下次重新起动 

系统后不必量新定向而直接接着上次采集的信息继 

续进行数据采集．已有的旧数据文件可以被回放到 
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图形屏幕上．采样的数据文件名和图幅名称相同． 

四、精度检测与采样试验 

为了捡铡数据采集系统的精度-我们选用已经 

铡过圉的烟 喊线航摄资科进行检测和试验。摄影资 

科 情况 摄 影 比例尺 I-15000，摄 影 机焦距 为 

98．894．像幅 船×23，主点座标 x．=0．083，Y．一一 

0．009。采用金野外布点．每个像对不少 于四十大地 

点 ，我们利用四十大地点进行定向，用数据采集程 

序采集每个像对的所有大地点和利用联机空三加密 

程 序加密的加密点 -通过对部分像对的定向点残差 

统 计 ．褥 出定 向点残 盎 中误 差 为 Ilrl一．=0．4．~7m， 

Tr|． ；0．5Ilm, 。-----0．2t8m}采样点对大地点的残 

差 中误差 为 ma，=0．503rn，mⅡ，=0．498m，rno，= 

0．36dm}采样点对 加密点 的残差 申误 差为 m“= 

0．dI9m，Ilrl =0．464m，m_=0．328rn完全满足了铁 

路勘测设计用 I；2000地形田的要求． 

(目前我们正在用该数据 采集系统采集数据进 

行铡图试验 ，翻 3是用该系统采集数据后绘制的_二 

幅 1·2000地形图的实例。) 

该系统的研制成功并经用实际资料检测．表明 

该 系统投资步 ，结构 简单，操作方便 ，人机对话性 

好 ．编码系统功能完善 ．采集的数据准确可掌 ．是 

一 种简便实用的交互式教据采集系统． 

五种发现粗差简单方法的比较与改进 
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[摘要]在奉丈中，甩攥拟数据对发现粗差的五种简单方法t拉陈达准则．挎堆 

勒堆蹦-戈罗贝斯堆州．驮克橙堆蹦 -峰卷检验法进行丁比较t井甩正在性1盘 

验对这五 种方法做了改进，用横搬数据进行试验表明，遗一改盎墨有艘果的．最 

后推荐出了发现粗差教皋较好的方法． 
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